
smart-village & 
citizen science

@Happerschoss

Feinstaubmessung im Dorf 
Vortrag im Oktober 2021 – Hackday Moers

dasdigidings e.V.



Caspar Armster

• Set-Designer

• IoT Consultant

• Geschäftsführender Gesellschafter
ASCA Plan & Design GmbH & Co. KG

• Vorstand „dasdigidings e.V.“

• The Things Network Rhein-Sieg

• OK Lab Bonn/Rhein-Sieg



Jens Nowak

• „Digital Immigrant“

• staatlich geprüfter Techniker

• Sondermaschinenbau Projektmanagment

• Vorstand „dasdigidings e.V.“

• Vorstand „Heimatverein Happerschoss e.V.“

• Gründungsmitglied „Dorf-Quelle e.V.“

• The Things Network Rhein-Sieg







Unsere Sensoren zur Messung von Feinstaub



Kokerei Prosper



Signifikante 
Messungen

• Sankt Martin 2019 (Umzug)

• Jahreswechsel 2019/2020
und 2020 / 2021 DEUTLICH geringer

• Maschinen / Baustelle „Krummer
Weg“ (Frühjahr 2020)

• Maschinen / Pflasterarbeiten
„Pützemichplatz“ (Frühjar 2020)

• Letzter Tag Maibaum im Dorf 
(Lagerfeuer)

Peaks von 1500ppm PM10 
und 500ppm PM2.5 fallen 
nicht auf im 24h Mittelwert 
!!!!!



Für das Sensor-Netzwerk in Bottrop 
wurden mittlerweile 32 Sensoren

gebaut

Spannungsversorgung: USB (5 Volt)



Vorstellung Hardware

• TTGO Paxcounter Board

• SDS011 Feinstaubsensor

• BME280

Feinstaubsensor 
PM2.5 & PM10

Bosch BME280 
Temperatur, 

Luftfeuchte und 
Luftdruck

CPU, Paxcounter
(Bluetooth und Wifi) 

sowie Lora Modul



EXKURS:     

wir öffnen und zeigen 
beispielhaft unseren Sensor 

„SenseBox“



Vorstellung der Software

• Microsoft Visual Studio Code

Verwenden wir, um den ESP32 
Mikrocontroller zu programmieren 
(es gibt verschiedene Alternativen)



Vorstellung Software  --
Auswerten / Visualisieren

• Tool: Node-RED

• Daten abholen

• Daten umbauen

• Daten speichern

• Daten weiterleiten



(4) weiterleiten: externe Visualisierungen

Luftdaten.info Opensensemap.org Smartcity Karte 
Stadt Hennef

Heimatverein

für unsere lokalen Projekte

https://deutschland.maps.sensor.community/#14/50.7870/7.3100
https://opensensemap.org/explore/5e8ed6883eb226001b351f71
https://stadt-hennef.maps.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=b5a7a4fccdb840d1978ad3229a33e601
http://www.heimatverein-happerschoss.de/informationen/feinstaub/




23 + 8 
Sensoren 
insgesamt im 
Umfeld der 
„Kokerei 
Prosper“



Mikroklima

• Von Dezember 2020 bis „heute“ 
(ein gutes halbes Jahr) wurden 
knapp 4mio Messwerte erzeugt

• Datenbank: 773MB (0,8GB)

• Schreiben: Zugriffe 1 Messung 
pro Minute á 2 Sensoren pro 
Station: 6 Monate sind 262800 
Minuten x 2 ~ 525600 
Messwerte



Wieviel ist das eigentlich !??!

• 1 Gigabyte, 500.000 Blatt Papier, wiegt 2500 Kilogramm oder 2,5 Tonnen, 
das entspricht etwa einer voll ausgestatteten Nobelkarosse aus Stuttgart

• Vielleicht ist es ein bischen griffiger, wenn man einmal ein gängiges Buch 
zur Hilfe nimmt. Der reine Text einer in deutsch übersetzten Bibel enthält 
etwa 5 Megabyte und ist ein handliches nicht zu dünnes Buch.

• Ein Gigabyte entspricht also 200 Bibeln, bei einer Rückenbreite von 3 
Zentimetern kommt man somit auf 6 Regalmeter, die man für ein Gigabyte 
an Buchtexten braucht.



der heutige Datenbestand als Papier-
Volumen dargestellt
3x 1m in 2 Etagen = 6m 



… das läuft alles im Hintergrund

• die Hardware misst am jeweiligen Standort
• Daten per LoRaWAN ins thethingsnetwork senden
• Gateways übergeben die Daten in die Cloud
• Daten werden per MQTT abgeholt, aufbereitet, gespeichert 

und in verschiedene Instanzen weitergegeben, aber ab hier 
gilt:

SIE / IHR könnt die Daten nun anschauen, 
auswerten, interpretieren

Hinweis: Vorsicht bei der Interpretation
Stichworte: Nebel, Sonneneinstrahlung, Grill 



Visualisierungen

• Grafana Dashboard

• Voraussetzung: Daten in einer DB, 
zeitbasierend

• Datenquelle: influx-DB

• Verarbeiten mit Node-RED

• Darstellen, Auswerten mit grafana



Auswertung „Pützemichplatz“ – die letzten 7 Tage im Verlauf (04. Juni bis 11. Juni 2020 )



EXKURS:     

wir öffnen und zeigen 
beispielhaft unseren Sensor in 

„Grafana / Opensensemap“



„Open Data“ Gedanke

• Messwerte / Informationen für „ALLE“

• Nutzbarkeit für Forschung / Entwicklung

• Stadtentwicklung / Dorfentwicklung

• Infrastruktur erweitern, verbessern

• Veranstaltungen (Verkehr, Leute zählen)

• Umwelt- und Bevölkerungsschutz



Danke für Ihre
Aufmerksamkeit
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